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∗ 皆の広場 素人の宇宙考⑧

∗

∗ ［３］宇宙の一生
∗

∗ Rｉｖ１ ２０２４年８月２２日

原作 2018年８月22日
∗

∗ シ１８ 永野 徹

宇宙視を楽しむ（その２）
 宇宙はロマンとミステリーの泉

［Ｅ］優しい宇宙論

∗ （１）星の一生

∗ （２）銀河の一生

∗ （３）宇宙の一生

∗ （４）ブラックホールの一生

∗ （５）宇宙の一生まとめ

［３］宇宙の一生

（１）星の一生
１）星の誕生
①主系列星の誕生
宇宙誕生後星間物質が集合し
星間雲を形成して重力収縮で
原始星が誕生し核融合開始。
主系列時代を終えると崩壊へ。
②星の世代交代
宇宙誕生後2億年後1世星誕生
1世星が崩壊後に2世星が誕生。

２）星の崩壊（ケース）
星の一生は質量で決まる太陽
の質量をＭ、星の質量をＳとす
ると以下の４ケースに。

①Ｓ≦４Ｍ（H→He→C,O）
・赤色巨星爆発→白色矮星
②４Ｍ≦Ｓ≦８Ｍ（H→…C）
・ⅰ型超新星爆発（Ｃ）
③Ｓ≧８Ｍ（H→…C→Fe→中）
・Ⅱ型超新星爆発→中性子星
④S≧３０Ｍ
・ブラックホール形成

３）星の最後

星の一生は質量で決まる
太陽の質量をＭ、星の質量
をＳとすると以下の４ケー
スに分かれる。

１。Ｓ≦４Ｍ（H→He→C,O）
・赤色巨星爆発→白色矮星

２。４Ｍ≦Ｓ≦８Ｍ（H→…C）
・ⅰ型超新星爆発（Ｃ）

３。Ｓ≧８Ｍ（H→…C→Fe→中）
・Ⅱ型超新星爆発→中性子星

４．S≧３０Ｍ
・ブラックホール形成
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①星は鉄まで崩壊（核融合は鉄元素が限界）
Ｓ≦４Ｍ （Ｈ→Ｈe）⇒赤色巨星⇒（ＨE→Ｃ,Ｏ）⇒ﾘﾝｸﾞ星雲⇒白色矮星）
４Ｍ≦Ｓ≦８Ｍ （Ｈe→Ｃ）⇒Ⅰ型超新星爆発
Ｓ≧８Ｍ （Ｃ→Ｆe）⇒Ⅱ型超新星爆発⇒中性子星
Ｓ≧３０Ｍ 巨大な中心部重力：ｽｰﾊﾟｰﾊｲﾊﾟｰﾉﾊﾞ⇒ﾌﾞﾗｯｸﾎｰﾙ誕生

Ｓ≧８Ｍ：Ⅱ型超新星爆発

H,He、C,O2誕生後にＦe→中性子星に変化

更に崩れてきた外層が中心核で吹き飛ぶ

鉄より重い元素はできない

②Ⅱ型超新星爆発(例）：明月記(1054）
世界で8件記録有り、その内3件は明月記。

明月記（1192〜１２３３）：藤原定家の日記出所は安倍陰陽師より

明月記（藤原定家の日記）
３件：テイカカズラで有名

∗ 藤原定家（１１６２〜１２４２）

∗ 晩年、陰陽氏安倍恭俊から聞い

∗ た情報を3件記載。（世界で全8件）

∗ ①１００６年５月１日：半月明るく輝く

∗ ②１０５４年：世界で初超新星記録

∗ カニ星雲超新星爆発

∗ ２３日間、昼間も見えた

∗ 地球から6400憶光年

∗ ③１１８１年８月７日：カシオペア座

カニ星雲１０５４残骸Ｍ１
Ⅱ型超新星爆発

③太陽の一生（Ｓ＝Ｍ）（画像は太陽に似たＭ２７）

<円輝部：惑星状星雲、中心部：白色矮星>
・太陽の最後は地球の公転軌道程度まで膨張して惑星状星雲となり中心部白色矮星
・放出されたガスは低温低密度で見えないが大量の紫外線により蛍光発色。

（２）銀河の一生
１）銀河の合併吸収：（例）ｱﾝﾄﾞﾛﾒﾀﾞ銀河と天の川銀河

・アンドロメダと天の川銀河は重力で互いに近づいている

・「天の川銀河」は巨大な「アンドロメダ大星雲」に吸収される
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２）銀河の一生（膨張型宇宙）
 ①曲率正（閉じた宇宙：収縮）

 ②曲率０(平坦な宇宙：膨張）

 ③曲率負（開いた宇宙：膨張）

加速膨張する宇宙の死

膨張宇宙の最後（絶対零度へ）

∗ １．１０００億年後
∗ 私達の近くの銀河を残して遠くの銀
∗ 河は観測不可視な領域に消え去る。

∗ ２．１００兆年後
∗ 残された銀河は衝突・合体して超銀
∗ 河を形成し、星形成に必要なバリオ
∗ ンは不足して新星は誕生しなくなる。

∗ ３．１０３０年後
∗ 超銀河中心部にあるブラックホール
∗  は超銀河を呑み込んで成長するが
∗ ﾎｰｷﾝｸﾞﾞ輻射で最終的には蒸発。

∗ ４．１０１００年後
∗ 限りなく絶対零度に向けて膨張続け
∗ て死んだ宇宙となると言われている

（３）宇宙の一生（アインシュタイン宇宙方程式の解）

１）宇宙崩壊パターン（開、閉、平に依存）
①閉じた宇宙、②平坦な宇宙（現在の宇宙）、③開いた宇宙

①

②

③

①宇宙方程式
（ｱｲﾝｼｭﾀｲﾝ）

②宇宙方程式の解 (開・柄・閉）
（三角形の内角の和で示すと）

①宇宙が閉の場合≧180度
②宇宙が平坦の場合＝180度
③宇宙が開の場合≦180度

②
① ③
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（４）ﾌﾞﾗｯｸﾎｰﾙの一生（蒸発～絶対零度）
ブラックホール誕生～蒸発（ホーキンス）

（５）宇宙の一生まとめ（最新の宇宙論）

∗ 皆の広場 素人の宇宙考⑨

∗

∗  ［４］宇宙論誕生直後の詳細
∗ ［５］宇宙崩壊シナリオ
∗ Rｉｖ１ ２０２４年８月２２日

原作 2018年８月22日
∗

∗ シ１８ 永野 徹

宇宙視を楽しむ（その２）
宇宙はロマンとミステリーの泉

［Ｅ］優しい宇宙論


